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92 LISTA DE EXERCICIOS - Colisées

Considere g=10 m/s? para aresolucdo de todas as questdes.

1.) Uma bola de massa m e velocidade v bate perpendicularmente em uma parede e recua
sem perder velocidade. (a) O tempo de colisdo é Dt ; qual a forca média exercida pela bola
na parede? (b) Avalie numericamente essa for¢ca média no caso de uma bola de borracha de
massa de 140 g a velocidade de 7,8 m/s, sendo de 3,9 ms a duracdo do choque.

2.)Uma bola de aco de 0,514 kg estd amarrada a um fio

de 68,7 cm e é solta quando este esta na horizontal ——
(Fig. 32). No fim do arco de 90° descrito pela bola, ela |

atinge um bloco de aco de 2,63 kg que esta em repouso

numa superficie sem atrito; a colisdo € elastica. AN

i
Determine (a) a velocidade da bola e (b) a velocidade Y
do bloco, imediatamente apds o choque. R S

3.)Uma bola de massa m é lancada com
velocidade v, no cano de uma espingarda de
mola de massa M, que esta inicialmente parada
numa superficie sem atrito, conforme a Fig. 34. A
bola fica agarrada ao cano no ponto de maxima
compresséo da mola e ndo ha perda de energia Fig. 34 Problema 40

por atrito. (a) Qual a velocidade da espingarda

depois que a bala para no cano? (b) Que fracdo da energia cinética inicial da bola fica
armazenada na mola?

]

4.) Um bloco de massa m; = 1,88 kg desliza
ao longo de uma superficie sem atrito com _
velocidade de 10,3 m/s. Diretamente em —_— =
frente dele, e movendo-se no mesmo

sentido, ha um bloco de massa m, = 4,92 kg, e
cuja velocidade é 3,27 m/s. Uma dada mola TR b7
de massa desprezivel, cuja constante
elastica vale k = 11,2 N/cm esta presa a
traseira de m,, conforme a Fig. 35. Quando
os blocos se chocam, qual a compressdo maxima da mola? (Sugestdao: No momento de
compressao maxima da mola, os dois blocos se movem juntos e o choque é completamente
inelastico nesse ponto; calcule entédo a velocidade comum.)
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Fig. 35 Problema |

5.)Dois veiculos A e B que estao viajando respectivamente para o leste e para o sul, chocam-
se num cruzamento e ficam engavetados. Antes do choque, A (massa de 1.360 kg) movia-se
a 62,0 km/h e B (massa de 1.820 kg) tinha velocidade de 93,0 km/h. Determine o médulo e o
sentido da velocidade dos veiculos engavetados imediatamente apos o choque.

6.) Dois objetos A e B se chocam. A massa de A é de 2,0 kg e a de B, 3,0 kg; suas
velocidades antes da colisdo eram respectivamente vi, = 15i + 30j e vig = -10i + 5,0j. Apés o
choque, vi, = -6,0i + 30j; todas as velocidades sdo em m/s. (a) Qual a velocidade final de B?
(b) Quanta energia cinética foi ganha ou perdida na colisédo?

7.) Um bloco de 1,0 kg, em repouso
sobre uma superficie horizontal sem
atrito, esta conectado a uma mola nao




deformada (k = 200 N/m), cuja outra ponta é fixa (figura abaixo). Um bloco de 2,0 kg cuja
velocidade é de 4,0 m/s colide com o de 1,0 kg. Se os dois blocos se unirem apés a colisao
unidimensional, que compressdo maxima da mola ocorrera, quando eles pararem
instantaneamente?

8) Um péndulo balistico de massa de 2 kg, atingido ]
por um projétil de massa 10g com velocidade de 402

m/s, colide frontal e elasticamente com um bloco de
massa 2,01 kg.

Ap6s a colisdo, o bloco desliza por uma mesa de ».
coeficiente entre o bloco e a mesa igual a 0,2. (a) =
Quanto tempo leva para o bloco parar ? (b) Que
fracdo de energia cinética foi perdida na colisdo
inelastica?

9.) Quando solto na posicdo angular de
45° (figura abaixo), um péndulo simples de
massa m e comprimento L colide com um

bloco de massa M. Apés a colisdo, o bloco
desliza sobre uma superficie rugosa, cujo L
coeficiente de atrito dindmico é igual a 0,3. 45°

Considere que apos a colisdo, ao retornar, i M
0 péndulo alcanca uma posicdo angular
maxima de 30°. Determine a distancia

percorrida pelo bloco em funcédo de m, M,
L.

10.) Animado com velocidade v,, 0 objeto X,
de massa m, desliza sobre um piso horizontal
ao longo de uma distancia d, ao fim da qual
colide com o objeto Y, de mesma massa, que Y X

X v
se encontra parado na beira de uma 0
escada de altura h. Com a coliséo elastica o

corpo Y atinge o ponto P. Sendo M o] h
coeficiente de atrito cinético entre o objeto e o Y
piso, g a aceleragdo da gravidade e
desprezando a resisténcia do ar, calcule o

valor de d em funcdo de s, v,, g, h e M .

GABARITO:

2mv
1) a) F =- F ; b) F=56,0 x10% N 2) a)v=-2,47 m/s; b)v=1,20 m/s

3) a) Vv, = mTM V.;b) f :mTM 4) Dl =354 cm 5)v=59,5km/he g =-635°

6) a)V, =4,0i+50]; Dk=- 315] 7)33cm 8) a)t=1s, b)99,5% 9)??

1 é, s’gu
(o]



